WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI
- KLLASA 4 POZIOM ROZSZERZONY

ocena dopuszczajaca — wymagania na poziomie (K)
opanowal wiadomosci i umiej¢tnosci w stopniu koniecznym, umozliwiajacym dalsze ksztatcenie,
rozwigzuje jedynie najprostsze, typowe zadania, zwykle przy pomocy nauczyciela,
ma trudnosci z integrowaniem wiadomosci nawet w obrebie kilku dziatéw programowych,
wykazuje bardzo niska samodzielno$¢ i aktywno$¢, e) posiada istotne braki w wiedzy, ale nie
uniemozliwiajg one kontynuacji nauki,
wymaga intensywnego wsparcia w korzystaniu z informacji zwrotnej i naprowadzajacej, aby poprawic
efekty pracy.
ocena dostateczna — wymagania na poziomie (K) i (P)
opanowal podstawowe wiadomosci 1 umiejgtnosci okreslone w podstawie programowej i programie
nauczania,
potrafi wykonywac proste zadania typowe, w sytuacjach nietypowych wymaga pomocy nauczyciela,
sporadycznie taczy wiadomos$ci w obregbie przedmiotu, nie dostrzega szerszych powigzan,
jego wiedza ma charakter fragmentaryczny, lecz wystarczajacy do kontynuowania nauki,
przejawia ograniczong samodzielno$¢ i aktywnos¢,
przyjmuje informacje zwrotng i naprowadzajacg, lecz wykorzystuje ja w ograniczonym zakresie.
ocena dobra — wymagania na poziomie (K), (P) i (R)
opanowal w znacznym stopniu wiadomosci i umiejetnosci okreslone w podstawie programowej i programie
nauczania,
poprawnie stosuje zdobyta wiedze w sytuacjach typowych, w nowych wymaga cze$ciowej pomocy
nauczyciela,
potrafi integrowa¢ wiadomos$ci w obrebie przedmiotu i w prostych powigzaniach migdzyprzedmiotowych,
rozwigzuje zadania o $rednim stopniu trudnosci,
wykazuje aktywnos$¢ i systematycznosc, cho¢ nie zawsze petng samodzielnosc,
korzysta z informacji zwrotnej i naprowadzajacej, co pozwala mu na stopniowe poprawianie wynikow.
ocena bardzo dobra — wymagania na poziomie (K), (P), (R) 1 (D)
opanowal w pelni wiadomosci i umiejgtnosci okreslone w podstawie programowej i programie nauczania,
sprawnie stosuje wiedzg¢ w nowych i problemowych sytuacjach,
potrafi integrowaé wiadomos$ci w obrebie przedmiotu i w prostych powigzaniach migdzyprzedmiotowych,
wykazuje si¢ samodzielno$cia i aktywnoS$cia na zajeciach,
potrafi analizowa¢, wnioskowac i tworczo taczy¢ wiadomosci,
wykorzystuje informacj¢ zwrotng i naprowadzajaca do poprawy i rozwijania wiasnych osiagniec.
ocena celujaca — wymagania na poziomie (K), (P), (R), (D)1 (W)
biegle opanowat wszystkie wiadomosci i umiejetnosci okreslone w podstawie programowej i programie
nauczania,
stosuje zdobytg wiedz¢ w sytuacjach nietypowych, problemowych i tworczych,
umiej¢tnie integruje wiadomosci w obrebie przedmiotu i migdzyprzedmiotowo,
charakteryzuje si¢ wysoka samodzielno$cia, aktywnoscig i inicjatywa,
uczestniczy w konkursach, olimpiadach, zawodach sportowych lub innych formach aktywnosci, osiagajac
sukcesy lub prezentujac szczegodlne zaangazowanie,
potrafi krytycznie przyjmowac¢ informacje zwrotna i naprowadzajaca oraz wykorzystuje ja do doskonalenia
swojej pracy, osiagajac ponadprzecigtne efekty.

(K) konieczne , (P) podstawowe ,(R) rozszerzajace, (D) dopelniajace, (W) wykraczajace



1. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

wypisuje wszystkie mozliwe wyniki danego doswiadczenia

stosuje regute mnozenia do wyznaczenia liczby wynikow doswiadczenia spetniajacych dany
warunek — w typowych sytuacjach

przedstawia drzewo ilustrujace wyniki danego doswiadczenia — w prostych sytuacjach

wypisuje wszystkie mozliwe permutacje danego zbioru

wykonuje obliczenia, stosujac definicje silni

oblicza liczbe permutacji danego zbioru — w prostych sytuacjach

oblicza liczbe wariacji bez powtorzen — w prostych sytuacjach

oblicza liczbe wariacji z powtdrzeniami — w prostych sytuacjach

oblicza warto$¢ symbolu Newtona

oblicza liczbg¢ kombinacji —w prostych sytuacjach

stosuje regute dodawania do obliczania liczby wynikow speliajacych dany warunek —
w prostych sytuacjach

wykorzystuje podstawowe pojecia kombinatoryki do rozwigzywania zadan o niewielkim
stopniu trudnos$ci

okre$la przestrzen (zbiodr) zdarzen elementarnych dla danego do§wiadczenia

wypisuje wyniki sprzyjajace danemu zdarzeniu losowemu

okre$la zdarzenia: przeciwne, niemozliwe, pewne i wykluczajace sie

wyznacza sume, iloczyn i r6znice zdarzen losowych — w prostych sytuacjach

stosuje klasyczng definicj¢ prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobienstw zdarzen
losowych — w typowych sytuacjach

podaje rozktad prawdopodobienstwa dla rzutu kostka

oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego

stosuje twierdzenie o prawdopodobienstwie sumy zdarzen — w prostych sytuacjach

oblicza prawdopodobienstwo warunkowe — w prostych sytuacjach

sprawdza, czy sg spetnione zatozenia twierdzenia o prawdopodobienstwie calkowitym — w
prostych sytuacjach

oblicza prawdopodobienstwo catkowite — w prostych sytuacjach

stosuje wzor Bayesa do obliczania prawdopodobienstwa przyczyny — w prostych
przypadkach

ilustruje doswiadczenie wieloetapowe za pomocg drzewa

oblicza prawdopodobienstwo sukcesu i porazki w pojedynczej probie Bernulliego

stosuje wzor Bernoulliego do obliczenia prawdopodobienstwa otrzymania k sukcesow
w n probach — w prostych przypadkach

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocene dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

stosuje regute mnozenia i regule dodawania do obliczania liczby wynikow do§wiadczenia
spetniajacych dany warunek — w ztozonych sytuacjach

oblicza liczbe permutacji danego zbioru — w ztozonych sytuacjach

oblicza liczbg wariacji bez powtorzen — w ztozonych sytuacjach

oblicza liczbe wariacji z powtoérzeniami — w ztozonych sytuacjach

oblicza liczbe kombinacji — w ztozonych sytuacjach

stosuje wtasnosci trojkata Pascala

wykorzystuje wzor dwumianowy Newtona do rozwiniecia wyrazen postaci (a + b)"




i wyznaczenia wspotczynnikdéw wielomianow

e uzasadnia zaleznosci, w ktorych wystepuje symbol Newtona

stosuje klasyczng definicj¢ prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobienstw zdarzen
losowych — w zlozonych sytuacjach

stosuje twierdzenie o prawdopodobienstwie sumy zdarzen — w ztozonych sytuacjach

stosuje wlasnosci prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobienstw zdarzen

stosuje wlasnosci prawdopodobienstwa w dowodach twierdzen

oblicza prawdopodobienstwo warunkowe — w ztozonych sytuacjach

oblicza prawdopodobienstwo catkowite — w ztozonych sytuacjach

ilustruje doswiadczenia wieloetapowe za pomoca drzewa i na tej podstawie oblicza
prawdopodobienstwa zdarzen

stosuje wzor Bayesa do obliczania prawdopodobienstwa zdarzenia

e stosuje wzor Bernoulliego do obliczenia prawdopodobienstwa otrzymania k sukcesow
w n probach — w ztozonych sytuacjach

e stosuje wzor Bernoulliego do obliczenia prawdopodobienstwa otrzymania co najmniej
k sukcesow w n probach

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejgtnosci z poziomow od (K) do (D)
oraz:

e rozwiazuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace wlasnosci prawdopodobienstwa

e udowadnia wzor Bayesa

e stosuje wlasnosci prawdopodobienstwa w dowodach twierdzen

2. GRANIASTOSLUPY I OSTROSLUPY

Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

o wskazuje w wielo$cianie proste prostopadte, rownolegle i skosne

o wskazuje w wielo$cianie rzut prostokatny danego odcinka na dang ptaszczyzne

e okresla liczbg $cian, wierzchotkow i krawedzi wielo$cianu; sprawdza, czy istnieje
graniastostup o danej liczbie krawedzi

wskazuje elementy charakterystyczne wieloscianu (np. wierzchotek ostrostupa)

oblicza pole powierzchni bocznej i catkowitej graniastostupa i ostrostupa

rysuje siatke wielo$cianu na podstawie jej fragmentu

oblicza dlugosci przekatnych graniastostupa prostego — w prostych przypadkach

oblicza objetos¢ graniastoshupa prostego i ostrostupa prawidtowego

wskazuje kat miedzy przekatng graniastoshupa a plaszczyzng jego podstawy

wskazuje katy miedzy odcinkami w ostrostupie a ptaszczyzng jego podstawy — w prostych
przypadkach

wskazuje kat miedzy sasiednimi §cianami wieloScianu — w prostych przypadkach

e rozwiazuje typowe zadania dotyczace kata miedzy prostg a plaszczyzna

e stosuje twierdzenie o trzech prostych prostopadtych do uzasadniania prostopadtosci prostych

w prostopadlo$cianach

e stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objetosci wielo$cianu — w
typowych sytuacjach

e na rysunku szes$cianu lub ostrostupa prawidtowego zaznacza przekroje — w prostych
sytuacjach

e oblicza pole danego przekroju szescianu lub ostrostupa prawidtowego — w prostych sytuacjach




Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocene dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e przeprowadza wnioskowania dotyczace polozenia prostych w przestrzeni

przeprowadza dowod twierdzenia o prostej prostopadtej

[ ]
e stosuje i przeksztatlca wzory na pola powierzchni i objetosci wielo§cianow
e stosuje funkcje trygonometryczne i twierdzenia planimetrii

do obliczenia pola powierzchni i objetosci wielo§cianu — w ztozonych sytuacjach

e oblicza miar¢ kata dwusciennego miedzy Scianami wielo$cianu oraz miedzy Sciang
wielo$cianu a jego przekrojem (rowniez z wykorzystaniem trygonometrii)

e rozwigzuje zadania dotyczace miary kata migdzy prostg a ptaszczyzng (rowniez
z wykorzystaniem trygonometrii)

stosuje twierdzenie o trzech prostych prostopadlych do uzasadniania prostopadtosci prostych

przeprowadza dowod twierdzenia o trzech prostych prostopadtych

stosuje twierdzenie o trzech prostych prostopadtych do rozwiazywania zadan

oblicza pola przekrojow szescianu lub ostrostupa prawidtowego (réwniez z wykorzystaniem
trygonometrii)

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejgtnosci z poziomow od (K) do (D)
oraz:

e rozwiazuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace graniastostupow i ostrostupow
oraz ich przekrojow (rowniez z wykorzystaniem trygonometrii)

e przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych zwiazkéw miarowych w wielo$cianach

3. BRYLY OBROTOWE

Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e wskazuje elementy charakterystyczne bryly obrotowej (np. kat rozwarcia stozka)

zaznacza przekroj osiowy walca i stozka oraz przekroje kuli

[ ]

e oblicza pole powierzchni i objetos¢ bryty obrotowej — w prostych sytuacjach

e rozwigzuje zadania dotyczace rozwini¢cia powierzchni bocznej walca i stozka — w prostych
sytuacjach

e stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objetosci bryly obrotowej
— w prostych sytuacjach

e wyznacza skale podobienstwa bryt podobnych — w prostych przypadkach

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocene dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e stosuje funkcje trygonometryczne i twierdzenia planimetrii
do obliczenia pola powierzchni i objetosci bryly obrotowej — w ztozonych sytuacjach

o wykorzystuje podobienstwo bryt i skale podobienstwa podczas rozwigzywania zadan

e opisuje funkcja jednej zmiennej pole powierzchni lub objetos¢ bryly i okresla jej dziedzing
oraz wyznacza jej najwieksza albo najmniejsza warto$¢ (zadania optymalizacyjne)




Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowatl wiedze i umiejetnosci z pozioméw od (K) do (D)
oraz:

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudno$ci dotyczace bryt obrotowych (rowniez
z wykorzystaniem trygonometrii)

e przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych zwigzkéw miarowych w brytach obrotowych

e wyprowadza wzory na objeto$¢ i pole powierzchni bocznej stozka §cietego

4. PRZYKLADY DOWODOW W MATEMATYCE

Poziom (K) Iub (P)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e przeprowadza proste dowody dotyczace wiasnosci liczb catkowitych

e przeprowadza proste dowody, stosujac metode rownowaznego przeksztatcania tezy

e przeprowadza proste dowody dotyczace wlasnosci figur plaskich

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocene dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e przeprowadza trudniejsze dowody dotyczace wlasnosci liczb catkowitych

e przeprowadza trudniejsze dowody dotyczace nierdwnosci, wykorzystujac zalezno$¢ miedzy
$rednig arytmetyczng a $rednig geometryczng

e stosuje metode rownowaznego przeksztatcenia tezy — w trudnych sytuacjach

e przeprowadza trudne dowody dotyczace wlasnosci figur ptaskich

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejgtnosci z poziomow od (K) do (D)
oraz:

| e przeprowadza dowdd nie wprost (np. dotyczacy liczb pierwszych)

5. POWTORZENIE

Wymagania dotyczace powtarzanych wiadomosci zostaty opisane w wymaganiach edukacyjnych
ceniania dla klas pierwszej, drugiej i trzeciej. Z kolei te z zakresu rachunku prawdopodobienstwa i
stereometrii sgopisane powyzej.
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